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科目名 物理学 

 

問題 A  IVR interventional radiology 用 X 線装置について以下の設問に答えよ。 

 

 

 設問１ の の （  ）～（  ）に る語 を記せ。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 設問２ （  ）変 する理由を せよ。 

 

 設問３ IEC にて れた C ー IVR 用 X 線装置に る 射

（IVR ）の位置は こ 。 

 

 設問４ ングル ーンと た イ ーン IVR 用 X 線装置の を せよ。 

 

  

を れる の は であるので、そのままでは との X 線

さ 、 を に 出すること で い。そのた 、 に

（  ） 影 を 、 の を する。 影 の の

を（  ）と 、 の を（  ）と 。（  ）と（  ）

の を（  ）変 た に ジ ル に 理をすると、 以 の

されて の に る。この を（  ）と 。 
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科目名 物理学 

 

問題   X 線 C 装置について以下の設問に答えよ。 

 

 

 設問１ の の （  ）～（  ）に る語 を記せ。 

  

 

 設問２  記で た 影 ー の 性を 用 た C では、 影 ー   

（ ）に されるのに て、 の は１ されて 、その

まま 性を 用すると で い。この問題の と、それに

て を するた の を つ よ。 

 

 設問３  記で された C の 質の特 と、その理由と をあ せて つ

よ。 

  

C ル に いて、 影 ー の 性を 用 た

あ 、（  ）と れている。これは、 線 ー によ て た

影 ー は、 出 と X 線 の位置を れ えて に 射された X 線

ー によ て た 影 ー と数学 に 価であることを 用 て 、

（  ）と 。 影の は、 ー

（  ） である。 ン ー 影の は、 ー は、

（  ） と る。 
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科目名 核医学物理学 

 

問題 A  核医学イメージング装置の物理特性評価について以下の設問に答えよ。 

 

 

 設問１  下に示す壊変図について（１）～（５）の問に答えよ。 

 

（１） ａ  にあてはまる元素記号と質量数を記せ。 

（２） ｂ  にあてはまる壊変について、英語略称、英語名称、日本語名称、壊変率を

それぞれ記せ。 

（３） ｃ  にあてはまる数字とその意味を記せ。 

（４）この放射性同位元素の用途とその理由を記せ。 

（５） ｄ  で放出される放射線の名称とエネルギー、また、（４）の評価に与える影

響について記せ。 

 

 設問２  下に示す壊変図について（１）～（４）の問に答えよ。 

 

2

22Ne

β+（90%） ａ

3

1.275

（100%）

b

d

c

68Zn

68Ge
271d

1.13h

（100%）

ａ
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（１） ａ  にあてはまる元素記号と質量数を記せ。 

（２）この放射性同位元素の用途とその理由を記せ。 

（３）68 e と核   ａ  の に つ を 字 字で記せ。また、

たの 、核   ａ  の放射 A2と 68 e の放射 A1の に つ

を記せ。 

（４）A1と A2の をそれぞれ  、  とすると 、 放射 について

日までの 変 をグ に図示せよ。  
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科目名 核医学物理学 

 

問題    ン メ に て以下の設問に答えよ。 

 

 

 設問１  の の （ ａ ） （  ）に る語 を記せ。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 設問２  ン メ に用い れる aI l ン ー の と をそれぞれ つ以

記せ。 

 

 設問３  ン ー の さは 記せ。また、それを ている につい

て つ以 よ。 

 

 設問４  メー の の であると 、 の  、 さ

 の 、 ン ー  での の さを よ。 

 

 設問５  ン メ による に いて、 線の を 、それぞれ

に る 線 の を よ。 

 

  

ン メ は、 ン ー と（ ａ ） の（ ｂ ） る 出

と で される。 放出された 線 ン ー と 用

すると せ れ、それを 数の（ ｂ ）で 、 ではその

号の （ c ）を 出 、 の 影 に変 される。 ン

ー の に設置される メー は、 線の 射に 性を たせる

あ 、 （ d ）の につ る。 
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科目名 物理学 

 

問題 A  線 に る の では、 用 C を 影 、C を に

する 線 に変 た で線量 を 。それ の変 では、 さ

れた C 線 ー ル 用い れる。以下の設問に答えよ。 

 

 設問   物質 X の を 数字 で よ。た 、物質 X よ の質量

よ 物理 は に示す とする。 

 

 

  C    Ca   

 

号 
      

  

質量数         

         

質 質量  
物理

g  

 

エネルギー

eV  

物質 X         

         

 

 設問２  物質 X の 線 を 数字 で よ。 

た 、 線の は以下の で与え れ、!! = 0.135とする。また、

エネルギーは に示す、 であれ 設問 の 、2)"*!!! (1 − !)⁄ = 159	keV、
ln  、ln 、ln  を用いて い。 

 

6# = 6$
ln 7 2)$*!!!

8%(1 − !!)9 − !!

ln 7 2)$*!!!
8&'($)(1 − !!)9 − !!

 

 

ここで、6#は 線 、6$は 、)"*!は の 質量エネルギ

ー、!は に する の さ、8%は物質 X の エネルギー、8&'($)は の

エネルギーとする。 
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設問３  を ー とする 射の 線 を える。 は、それぞれ

で ー に 線量 を する ingle ield ni or  o e で、

ー の線量 は とする。あ る ージンを に ー に

て 線量 与え れ、 ー の線量は 下 るよ

を た。 、C 線 変 ー ル の によ て

に 線 て 出されていた 、 の線量 は

ー よ ー について のよ に る 、理由を て よ。特

に ー については 量 に よ。 
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科目名 物理学 

 

問題   線量 評価について以下の設問に答えよ。 

 

  

 設問１  同 線量評価位置 に る 線量と 線量の を ( )とする。 ( )は線量

に る線量 評価 と て では いこと い。その理由

を せよ。 
 
 設問２  線量評価位置 に る 線量と る 線量の位置の 、 との

と る位置での を ( )とする。 ( )は線量 に る線量

評価 と て では いこと い。その理由を せよ。 
 
 設問３  線量 と位置 れを て線量 を評価する ン では、 ン

( )を以下のよ に する。 
 

( ) =
!( )

!
!( )

!  

 
ここで、 、 はそれぞれ 線量 と 線量 に る評価 、 ( )

は評価 の 、 ( )は線量 、 、 はそれぞれ位置 れ、線量 に する

である。以下の によ ( )を評価 、評価 に る は

を する。 
 

( ) = n ( )  
 
図に 線量 と 線量 を示す。 を 3 、 を 線量 の

の %と て、位置 に る ( )を 、その ン の 、

と される よ。 、評価に いて ー を する は 、

の数 は の を評価 と た線量を て 、 線量 と 線

量 の評価 位置は ている のとする。 
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設問４ ン による線量 評価に いて る ー ンエ ーを 2 つ て

せよ。
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科目名 学 

 

問題 A  aI l ン ー と を た ン ー ン 出 による ン

線 について以下の設問に答えよ。 

 

 

 設問１  の 略図の （ a ）～（ h ）に る語 を記せ。 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 設問２  ン 線の エネルギー ン ー に 与されるイ ン を える。 する

ン 線のエネルギーを  keV  MeV に変えたと 、 出 の 率 と

エネルギー は のよ に変 する 。それぞれ 字 で理由を て

答えよ。 

 

 設問３  イ ンを用いて に た 11C を ン ー

ン 出 で たとこ 、  eV ン 線 ン

された。本 に いて 放出される 本の  eV ン 線 の

率で 出されると 、11C の 数を よ。た 、11C の に る

イ ンの 射 に る グ ン は で る のとする。  

ン ー する は の（  ）で に変 される。

た は に れ によ て（  ）され、（  ）

に すると 数の 放出される。 の を て された

（  ）に すると 号と て出力される。 の 段で

・整 された 号のパル （  ）と ン ー た放射線のエ

ネルギーは ね（ f ） にある。そこで、 ン 線のエネルギー 既 の

（ g ）を 数用いれ 、（  ） ペ ルの（ h ） ャンネルを ン

ー た放射線のエネルギーに すること で る。 

 
 

NaI(Tl)
シンチレータ

光電子増倍管

( c ) ( d )( a )
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科目名 学 

 

問題   を 用 た 線量 について以下の設問に答えよ。 
 

 

 設問１  線量 、 ル ネ ン 線量 、 線量 の 理について、

それぞれ 200字 で せよ。 

 

 設問２  線量 と ての 線量 、 ル ネ ン 線量 、 線量

について、 、エネルギー 性、 数、 ー ングの 、

置の 、 の せよ。 
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科目名 物理学 学 

 

問題 A  医 に いて、 以 用放射線に る 理 れ、放射

線 に する に する 用のた の 、放射線 を る の 線

量の 理 記 その の 用放射線の 用を と た のた の の

れている。以下の設問に答えよ。 

 

 

 設問１  放射線 に する に する 用のた の の と る に て

の （  ） （ g ）に る語 を記せ。 

（１）（  ）  

（２）放射線 を（  ）する医 医   

（３）（  ） を 医 医  

（４）（  ） 医  

（５）（  ） 

（ ）（ f ） を  

（ ）放射線 を る の（ g ） を する  
 

 設問２  の と て について、 の （ h ） （  ）に る語

を記せ。 

（１） の（ h ）の 本 え に する  

（２）放射線 の（  ）に する  

（３） の医 の の（  ）に する  

（４）放射線の（  ）その の放射線 に する の に する  

（５） の（  ）に する  

 

 設問３  線量 理の について、 の と る 、 設の

の 、 よ た の と の を示せ。 
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科目名 物理学 学 

 

問題   放射線 （ CR ） AA X 線 影に る の

を する に出された。以下の設問に答えよ。 

 

 
 設問１  CR の で されている を する 学 性について、

の （  ） （  ）に る語 を記せ。 

（１）（  ）の は、以 されていたよ はる に さいと え れてい

る。 

（２） の X 線 影 の によ 、 された よ

以 の線量 （  ） た。 

（３）（  ） の線量は、 によ され い の（  ）による 与

い。 

（４）（  ）の位置は（  ） 、 と の で の 用は

による の（  ）に い。 

 
 設問２  の を 用する の の問題と る 性のある を よ。 

 
 設問３  設の と て の を する を た の、 その

の について 設で て について、 の （ f ） （  ）に

る語 を記せ。 

（１） に ることので る、 イ インに た（ f ） メ

ージ 用 を する。 

（２） と の（ g ）とその 答について、まと を で て

。 

（３） 質問を た の の の （ h ）を て 。 

（４） で （  ）を 。 








